B futureTEX

Newsletter Mai 2019

Sehr geehrte Partner des Projekts futureTEX,

die letzten Monate in futureTEX waren wieder sehr dynamisch. Wahrend mehrere Umsetzungsvorhaben
erfolgreich die Ziellinie Uberschritten haben, starteten drei neue Vorhaben — weitere stehen bereits in den
Startiéchern. Im zweiten Newsletter des Jahres informieren wir Sie wieder zum aktuellen Geschehen im
Konsortium.

Ihre Neuigkeiten zum Vorhaben, Technischen Textilen oder Unternehmen nehmen wir gern in den regen
Austausch in den sozialen Netzwerken auf. Wir freuen uns auf den Dialog mit Ihnen. lhre Ideen, Wiinsche und
Themen sind dazu gefragt!

Dr. Ina_Meinelt und Diana Walther sind dazu im Team der P3N MARKETING GMBH unsere
Kommunikationsprofis und verschaffen Ihren Botschaften in allen Medien Gehor.

Wir freuen uns auf Ihr Feedback!

Dipl.-Ing.-Ok. Andreas Berthel Dipl.-Ing. Dirk Zschenderlein
Geschéftsflihrer Leiter Projektkoordination futureTEX
futureTEX Management GmbH Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. (STFI)

futureTEX-HIGHLIGHTS

Vliesstoff-Spezialist Norafin empfangt Industriepartner des future TEX-Konsortiums

future TEX-Symposium “Smart Textiles” am 2. Juli 2019

Erfolgreiche Prasentation auf der Hannover Messe

Von der Forschung in die Praxis — Neu gestartete Vorhaben verdeutlichen Bandbreite der Textilforschung
Drei weitere Umsetzungsvorhaben im Ziel

futureTEX-Vorhaben auf ITMA in Barcelona vertreten

futureTEX-TERMINE

Schwarzes Brett

» Smart und vernetzt zur Techtextil 2019
» Azubi-Video von Norafin stellt Ausbildungsberuf Produktionsmechaniker Textil vor
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futureTEX-HIGHLIGHTS

Vliesstoff-Spezialist Norafin empfangt Industriepartner des future TEX-Konsortiums

Am 14, Marz 2019 fand das erste futureTEX-
KompetenzFrihstiick des Jahres bei der Norafin
Industries (Germany) GmbH in Mildenau statt. Die
Veranstaltung speziell fiir die Industriepartner im
Konsortium brachte insgesamt elf Textiler in entspannter
Runde zusammen, um dber Trendthemen der Branche
zu diskutieren.

Norafin war im gerade beendeten Umsetzungsvorhaben
TexPCB aktiv. Dabei ging es um die Entwicklung
flexibler, vliesbasierter Leiterplatten auf  Basis
nachwachsender Rohstoffe. Neben einem detaillierten
Einblick in das Unternehmen erhielten die Teilnehmer
so auch ein ganzheitliches Bild zum Vorhaben. Im
anschlieBenden  Unternehmensrundgang gewahrten
Geschéftsflihrer André Lang und Marc Jolly, Leiter der
Forschungs- und  Entwicklungsabteilung,  einen
Uberblick zu den Produktions- und  Marc Jolly, Leiter der Forschungs- und Entwicklungsabteilung
Entwicklungsprozessen des Vliesstoff-Spezialisten. bei Norafin, erklart den Teilnehmern die Besonderheiten bei der
Vliesstoffproduktion, FOTO: P3N MARKETING GMBH

In der abschlieRenden Diskussionsrunde vertieften die
Teilnehmer |hre Gespréche zu den Herausforderungen im Innovationsprozess. Vor allem Marketing und Vertrieb
kristallisierten sich als entscheidende Hirde im Mittelstand heraus.

Die Teilnehmer lobten vor allem die Individualitdt und die Tiefe der Gespréache. ,Ein wirklich gutes Konzept mit
den richtigen Teilnehmern® konstatierte Thomas Zocher, Geschéftsflihrer der thoenes® Dichtungstechnik GmbH
aus Klipphausen.

futureTEX-Symposium “Smart Textiles” am 2. Juli 2019

Um die wissenschaftlichen Ergebnisse der abgeschlossenen Umsetzungsvorhaben noch enger mit der Industrie
zu verzahnen und den Transfer in die Unternehmen weiter voranzutreiben, 1adt der Konsortialfiihrer zum
branchentbergreifenden &ffentlichen Austausch zwischen Forschung und Industrie ein.

Das futureTEX-Symposium vereint Fachvortrage mit interaktiven Workshops zu Trendthemen der Textilbranche.
Am 2. Juli 2019 startet die Veranstaltung unter dem Titel ,Smart Textiles — Stoffe werden intelligent* am
Séachsischen Textilforschungsinstitut e.V. um 10:00 Uhr am Sachsischen Textilforschungsinstitut e.V.

Unter anderem werden die Umsetzungsvorhaben leiTEX, TexPCB und Inmouldtronic ihre Ergebnisse
prasentieren. In Spotlight Session stehen die wissenschaftliche und vor allem wirtschaftliche Verwertbarkeit der
Ergebnisse im Fokus, bevor die Vorhabenteams sich den Fragen aus dem Auditorium stellen. Der
Konsortialfiihrer wird zudem den weiteren Fahrplan fiir das im Mai startende Vorhaben ,Von der Forschung in die
Praxis - futureTEX Inkubator fiir technische Textilien und disruptive Produkte® présentieren.

Weitere Informationen sowie eine detaillierte Agenda erhalten Sie in Kirze mit unseren futureTEX-TopNews.
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Erfolgreiche Prasentation auf der Hannover Messe

Vom 1. bis 5. April prasentierte futureTEX auf der
Weltleitmesse der Industrie im Rahmen im Bereich
,Research and Technology* auf dem Gemeinschafts-
stand der IHK Chemnitz ,Technologie aus Sachsen®
spannende Themen rund um Technische Textilien.

Dabei wurden zahlreiche Prototypen aus den bereits
abgeschlossenen Umsetzungsvorhaben dem
Fachpublikum vorgestellt. So veranschaulichten Muster
aus dem Vorhaben IleiTEX wie zukinftig die
drucktechnische Fertigung leitfahiger Strukturen und
Energiequellen auf textilen Flachengebilden gestaltet
werden kann.

Auch die Vorhaben RecyCarb, biogene Heavy Tows, Inmouldtronic und TexPCB stellten die Ergebnisse ihrer
Forschungsarbeit aus. Inmouldtronic prasentierte in Hannover standardisierte ,Textronic* durch angespritzte
Verbindungstechnik, elektronische Komponenten und zertifizierte Softwareanbindung. Aus dem Vorhaben
TexPCB wurden vliesstoffbasierte Elektroniktrager gezeigt, die es in Zukunft mdglich machen, Sensoren auf
flexiblen Leiterplatten zu produzieren.

Von der Forschung in die Praxis — Neu gestartete Vorhaben verdeutlichen Bandbreite
der Textilforschung

In den letzten Monaten starteten drei weitere Umsetzungsvorhaben, die ganz unterschiedliche Aspekte der
Textilen Textilien abdecken. Im F&E-Vorhaben digiTEX-PRO arbeiten die Partner an einer digitalen, textilen
Prozesskette zur nasschemischen Funktionalisierung von textilen Flachengebilden. Das Ziel ist eine digital
ansteuerbare flexible Ausrlstungstechnologie auf Basis von digitalen Verfahren aus der Druck- und
Beschichtungsindustrie. Dadurch sollen die effiziente vollflachige und geometriegesteuerte Ausrlstung von
textilen Fl&chen erreicht werden.

Beim Vorhaben iTEXFer steht die Entwicklung von vernetzten Fertigungssystemen und Wertschopfungsstufen im
Rahmen des Fabriklebenszyklus im Fokus. Als Ergebnis soll ein textilspezifischer, erweiterbarer Industrie 4.0-
Baukasten entstehen, der neben Software und Methoden auch mechanisch-elektronischen Komponenten enthalt.
Entwicklungszeit, Produktionsdurchlaufzeit, Ausfallzeit und die Ressourcennutzung werden so zukiinftig
optimiert.

Das Vorhabenkonsortium von T-EXoSuit plant die Entwicklung eines textilbasierten Exoskeletts mit individuell
einstellbarem graduellen Bewegungswiderstand und User Interface zur praventiven und rehabilitativen
Unterstiitzung des Bewegungsapparats. Mit der Orthese sollen Fehlhaltungen und Uberlastungen durch ein
individuelles angepasstes textiles Exoskelett reduziert werden. Gleichzeitig kdnnen mittels der integrierten
Sensorik relevante Bewegungsdaten erfasst und analysiert werden.

Neu beginnen wird das futureTEX-Vorhaben ,Von der Forschung in die Praxis - futureTEX Inkubator fir
technische Textilien und disruptive Produkte®. Das Vorhaben ist im Mai gestartet und wird als wichtiger
Impulsgeber fir den Transfer ausgewahlter Vorhabenergebnisse in die Wirtschaft fungieren. Bis 2021 sollen
nachhaltige Strukturen entwickelt werden, die futureTEX-Inhalte ganz gezielt zur Markireife bringen. Gleichzeitig
soll damit eine Innovationsplattform fiir die gesamte Branche etabliert werden, die ausdriicklich KMU einbindet
sowie Lern- und Anwendungsmodule aufzeigt.
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Drei weitere Umsetzungsvorhaben im Ziel

Drei Vorhabenteams haben erfolgreich die Ziellinie tberschritten. Die Ergebnisdokumentationen in Form des
TourAtlas werden in Kiirze beim Konsortialfiihrer erhéltlich sein. Die folgenden Zusammenfassungen sollen vorab
bereits einen kurzen Uberblick Gber Inhalte und Ergebnisse geben.

Modellierung der Textilfabrik der Zukunft (MTFZ)

Der digitale Wandel hélt fir Unternehmen eine Vielzahl von Chancen bereit; vom durchgangigen digitalen
Engineering und den damit mdglichen flexiblen Entwicklungs- und Produktionsprozessen bis hin zur Mdglichkeit
Kunden in diese Prozesse zu integrieren.

Fur ein durchgéngiges digitales Engineering ist die Verfligbarkeit digitaler Zwillinge (Modelle) von Produkten,
Prozessen und Ressourcen zwingend notwendig. Im Rahmen des im Februar abgeschlossenen
Umsetzungsvorhabens ,Modellierung Textilfabrik der Zukunft® wurde ein systematisches Vorgehen fir die
Analyse der gesamten Prozesskette, der einzusetzenden Sensorik und Messtechnik, sowie deren Abbildung in
ERP-Systemen erarbeitet. Dabei wurden neben Methoden der Versuchsplanung, der Modellierung und der
Simulation auch die Mdglichkeiten der messtechnischen Uberwachung und des fallbasierten SchlieRens (CBR)
untersucht.

Zur Beschreibung des durchgangigen digitalen Engineerings wurde eine Modellierungssprache entwickelt, die
verschiedene Abstraktionsgrade durch eine einheitliche Sprache unterstiitzt, und in Microsoft-Visio® in Form von
Modellierungstemplates realisiert.

—— o
§’c orizon Modellierungstool
Achsendarstellung
Abszisse |Fadenfeinheit Absaugung F i g 9
Ordinate
EinflussgréBen
Fadenfeinheit I
[84. | 50. 65. 85. 100.
Absaugung I
[85. | 70. 85, 100.
Fadenlieferung I
840, i 585. 687.5 840
Abzugsspannung I
[32. ] 5. 185 32
Flichenmasse I [11a

@t VTFZ i AP
fuureTEX | der Zukunft
Entwickeltes Modellierungstool fiir den Corizon®-Prozess

Das entwickelte Vorgehen wurde exemplarisch an drei Produkiszenarien (Spinn-Strick-Prozess Corizon®,
Vliesstoffproduktion mit recycelten Carbonfasern und Prozesse einer Rundstrickerei) erprobt. Dazu wurden
zuerst alle verfugbaren Informationsquellen erfasst und strukturiert beschrieben. Ergénzt wurden diese durch in
der Literatur verfligharen Modelle. Fiir ein durchgéngiges digitales Engineering wurden dann mit Hilfe der
entwickelten Modellierungssprache entsprechende Prozessstrukturen abgebildet. Die Modellierungssprache kann
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damit einen Beitrag zu Gestaltung zukiinftiger Prozessstrukturen leisten. Damit konnten dann Liicken in der
Verfugbarkeit von Modellen identifiziert werden und teilweise exemplarisch geschlossen werden. (z.B.
Flachengewicht des Endproduktes aus Maschineneinstellungen bestimmen, Einbindung neuer Sensorik um die
Nadelbriiche zu lokalisieren) Firr alle betrachteten Anwendungsszenarien wurden alle verfligbaren Modelle und
Informationen in einer CBR-Anwendung zusammengefiihrt. Der unternehmensiibergreifende Datenaustausch
wird dabei Uber das ERP-System und seine Schnittstelle zu der CBR-Anwendung gewahrleistet. Damit konnen
die Mitarbeiter von dem durchgangigen digitalen Engineering profitieren, da sie nun jederzeit alle notwendigen
Informationen und Vorhersagen haben, um ein effizientes und effektives Handeln in flexiblen
Produktionsstrukturen zu erméglichen.

TexPCB

Bisher war es nur in einzelnen Fallen mdglich, Smart Textiles zuverlassig und gleichzeitig kostengunstig
herzustellen. Sowohl material- als auch technologieseitig fehlten bislang geeignete, innovative Lésungen fir
Spezialanwendungen. Vor allem die Verfligbarkeit, Prozessierung und zuverl@ssige Kontaktierung hochflexibler,
elektrisch leitfahiger Materialien mit Elektronik stellte die Branche vor grole Probleme.

Das Ziel des Vorhabens TexPCB bestand darin, mittels nanosilberbeschichteter Fasern ein dauerhaft dynamisch
belastbares, elektrisch leitfahiges Basismaterial zu entwickeln. Dieses sollte zuverlassig anwendungsbedingten
Knick- und Biegebelastungen Stand halt, ohne dass Leiterbriiche und damit Ausfallerscheinungen der
elektrischen Funktionalitdt auftreten. Dazu wurden metallbeschichtete Fasern zu textilen Flachengebilden,
vorzugsweise Vliesstoffen, verarbeitet, die aufgrund des breiten Applikationsspekirums und der geringen
Herstellungskosten zu den groten Wachstumsmaérkten im Textilsegment zahlen.

Zur Integration neuartiger, elektrischer Leiter in flexible, elektrische Schaltungen, wurden materialangepasste
Prozesstechnologien entwickelt. Der Fokus lag dabei auf ressourcensparenden Prozessschritten und
Technologien. Zusatzlich wurden entscheidende Arbeiten zum Brandschutz und dem sicheren Einsatz textiler
Leiterplatten durchgefiihrt. Das starkt das Vertrauen der Nutzer in die Produktsicherheit.

Erstmalig untersuchte das Team im Vorhaben auch das
Ultraschall-Kunststoffschweien  zur Integration von
Elektronik in die textile Leiterplatte. In diesem Verfahren
werden keine zusatzlichen Rohstoffe wie Lote,
Flussmittel oder mit Nanopartikeln gefiillte Pasten
bendtigt, um einen sicheren, elektrischen Kontakt zu
realisieren. Des Weiteren stellt das Ultraschall-Verfahren
eine deutlich kostenglinstigere und ca. zehnfach
schnellere Alternative zur vergleichbaren ,Adhesive
Bonding-Kontaktierungstechnologie® dar.

Im Vorhaben gelang erstmal die Entwicklung neuer
Lésungsvarianten zum Einsatz von Vliesmaterialien flr
Textil-integrierte Sensorelektronik, insbesondere bei der
Verwendung von Vliesstoffen als Sensor- oder Aktorelemente Sensorsysteme mit ausreichend hoher
Messempfindlichkeit und zugleich Robustheit gegeniiber mechanischen Belastungen. Beispielhaft sei der im
Rahmen des Vorhabens gemeinschaftlich entwickelte, nahtlos auf eine Schaumstoffplatte integrierte
Drucksensor, genannt. Er ist in der Lage, statische und dynamische Druckkréfte aufzunehmen, zu verarbeiten
und die Daten visualisiert drahtlos, z. B. per Bluetooth LE an eine App, weiterzuleiten. Im Rahmen weiterer
anwendungsorientierter Entwicklungen ist geplant, ihn zur Marktreife zu fihren.

Ultraschallgeschweilte LED auf textiler Leiterplatte, Quelle:
Fraunhofer IZM

Seite 5 von 8



.futureTEx

leiTEX

Das leiTEX-Team realisierte relevante Funktionalitaten auf Technischen Textilien fir flexible Elektronik. Diese
erfolgreichen Umsetzungen ermdglichen die effektive Verteilung und Nutzung von elektrischer Energie.

Drucktechniken fanden bei textilen Flachengebilden bisher ihren Einsatz vorwiegend im Auftrag von Farbstoffen
zur optischen Gestaltung der Oberflichen. Inzwischen sind in anderen Branchen funktionale Materialen
kommerziell verflgbar, die als Verdruckstoff verwendbar sind und mit denen leitfahige Strukturen (gedruckte
Leitbahnen, Antennen) oder auch Energiequellen (gedruckte Batterien) drucktechnisch hergestellt werden.

Als Bedruckstoffe werden derzeit Papiere oder polymere Folien verwendet.

Im Vorhaben wurden zwei Schwerpunkten umgesetzt und erfolgreich demonstriert. Zum einen wurden
Technische Textilien erprobt und fiir die Verwendung als Bedruckstoff optimiert. Parallel zu dieser Entwicklung
wurden Silbertinten und Silberpasten evaluiert, die mittels Inkjet-, Tief- bzw. Siebdruck auf diese Textilen
appliziert wurden. Die gedruckten Silberstrukturen kommen als Leitbahnen, Antennen oder kapazitive
Flachenelemente zum Einsatz. Somit lassen sich erfolgreich elektrische Schaltungen, drahtlose Kommunikation
als auch die Herstellung von Informationstragern realisieren. Zum anderen wurde das Thema gedruckte
Energiequellen bearbeitet. Die Herausforderung bei gedruckten Batterien lag darin, die bendtigte elektrische
Energie fiir die Applikation in der richtigen Art und Menge bereitzustellen. Im Vorhaben wurde zum einen
erfolgreich demonstriert, dass sich Batterien direkt auf Technischen Textilien drucktechnisch realisieren und flr
einfache Schaltungen nutzen lassen. Zum anderen wurde eine Batterie entwickelt, welche die benétigte Energie
fur ein Schmerzpflaster zur Verfiigung stellt.

futureTEX-Vorhaben auf ITMA in Barcelona vertreten

Alle vier Jahre |&dt die ITMA — die Internationale Textilmaschinen-Ausstellung — Experten aus der Textil- und
Bekleidungsindustrie. Vom 20. bis 26. Juni werden in Barcelona mehr 120.000 Géaste aus 147 Nationen erwartet.
1.600 Aussteller préasentieren Losungen rund um Spinnerei-, Weberei-, Wirkerei-, Strickerei- und
Veredelungsmaschinen und entsprechendes Zubehor sowie Maschinen fiir die Bekleidungsindustrie.

Zwei futureTEX-Vorhaben stellen unsere
Konsortialpartner in Barcelona den Besuchern vor.

Das Vorhaben optiformTEX nimmt Gestalt an und kann
auf erste Ergebnisse verweisen. Das bei der Firma Oskar -
Dilo Maschinenbau KG im Bau befindliche Aggregat zur

N Sl

Erzielung einer topologischen Materialverteilung im |
Vliesstoff hat einen Entwicklungsstand erreicht, der es
erlaubt, bereits vor Projektabschluss in diesem Jahr auf |

der ITMA (Stand H5-B201) zu prasentieren.

Die Grundidee fir das Vorhaben ist die Entwicklung eines Schriftzug mit partiell zusatzlichem Fasermaterial, Quelle: Oskar
flexiblen textiltechnologischen Verfahrens und der Dilo Maschinenbau KG

zugehdrigen Anlagenkomponenten flir die Herstellung

von belastungsgerechten Naturfaserviiesstoffen durch gezielte Beeinflussung der Flachenmasseverteilung im
Flor vor der Halbzeugverfestigung zu Formteilen. Die Umsetzung des Verfahrens wird an einem konkreten
Interieur-Bauteil an einer Komponente der Volkswagen AG demonstriert.

Neben Dilo und VW sind weiterhin die Technische Universitat Chemnitz, das S&chsische Textilforschungsinstitut
e.V. (STFI) und die SachsenLeinen GmbH beteiligt.
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Auch ein relativ ,junges* Vorhaben wird in Barcelona prasentiert werden. Im F&E-Vorhaben digiTEX-PRO
arbeiten die Partner an einer digitalen, textilen Prozesskette zur nasschemischen Funktionalisierung von textilen
Flachengebilden. Das Ziel ist eine digital ansteuerbare flexible Ausriistungstechnologie auf Basis von digitalen
Verfahren aus der Druck- und Beschichtungsindustrie fir die effiziente vollflachige und geometriegesteuerte
Ausristung von textilen Flachen. Damit sollen der technisch bedingte Verlust der Restflotte bzw. deren
aufwendige Aufbereitung reduziert sowie Stillstandszeiten der Ausriistungsanlage minimiert werden. Das digital
ansteuerbare Materialauftragssystem bietet zudem die Mdglichkeit, flexibel und effizient sowohl nasschemische
Vorbehandlungen als auch Ausristungen vorzunehmen. Prasentiert wird digiTEX-PRO von der Suchy
Textilmaschinenbau GmbH (Stand H3-A129).

futureTEX-TERMINE

» 14.-16. Mai 2019 techtextil, Frankfurt
Halle 3.1 Stand H38

Congress Center Messe Frankfurt, Frankfurt am Main

» 2. Juli2019 futureTEX-Symposium ,,Smart Textiles - Stoffe werden intelligent*
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V., Annaberger Strae 240, 09125 Chemnitz

» 4. September 2019 Controlling der aktuell laufenden Vorhaben
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V., Annaberger Stralte 240, 09125 Chemnitz

Schwarzes Brett

Smart und vernetzt zur Techtextil 2019

STFI mit Produktinnovationen auf Messe in Frankfurt am Main

Zur Techtextil 2019 prasentiert das S&chsische Textilforschungsinstitut e.V. (STFI) vom 14. bis 17. Mai in
Frankfurt am Main eine Vielzahl an aktuellen Forschungsergebnissen und Innovationen im Bereich Technischer
Textilien.

Highlight des diesjahrigen Messeauftritts wird eine vollvernetzte Stickmaschine sein, die den Nutzen des digitalen
Wandels in der Textilindustrie veranschaulicht. Am Exponat werden die Schwerpunkte des Mittelstand 4.0
Kompetenzzentrum Textil vernetzt, in welchem das STFI mitwirkt, verdeutlicht. Dank der Vernetzung dieser
Maschine und unter Verwendung von Assistenzsystemen und smarter Sensortechnik kdnnen kundenindividuelle
Produkte schnell und flexibel gefertigt werden. Standbesucher werden die Maglichkeit haben, sich ein
personalisiertes veredeltes Textil direkt vor Ort herstellen zu lassen.

Weiterhin werden auf dem Messestand verschiedene Demonstratoren zu Smart Textiles gezeigt, so z. B. eine
Sensorschnur zum Monitoring von Bauwerken und eine Sensorpolsterung zur Anwendung im pflegerischen
Bereich. Zudem werden Exponate zu neuesten Forschungsergebnissen aus den Fachbereichen Textiler
Leichtbau (Faserverbundbauteile aus rCF-Vliesstoffen), Filtration (Filtermedien aus multifunktionalen Vliesstoffen)
sowie Funktionalisierung & Schutztextilien (3D-gedruckter Abriebschutz, Explosionssichere Sicherheitstasche)
vorgestellt.

Ebenso werden aktuelle futureTEX-Forschungsvorhaben préasentiert. Ausgestellt werden u. a. verschiedene
Demonstratoren zu den Themen RFID und vernetzte Fertigung sowie ein Exponat des Umsetzungsvorhabens
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Textile Prototyping Lab (TPL). Das Projekt beschaftigt sich mit der frilhzeitigen Einbindung von gestalterischer
Forschung in die Produktentwicklung zur Férderung zukunftsweisender, textiler Innovationen.

Sie finden das STFI zusammen mit der futureTEX in Halle 3.1 | Stand H38.

Azubi-Video von Norafin stellt Ausbildungsberuf Produktionsmechaniker Textil vor
Worum geht es eigentlich in der Ausbildung zum Produktionsmechaniker Textil?

Azubi Leon von unserem Konsortialpartner der Norafin Industries (Germany) GmbH gewéhrt Einblicke in seinen
Arbeitsalltag und die vielseitigen Aufgaben im Unternehmen. Reinschauen lohnt sich!

Hier geht's zum Video: YouTube

vRginjoln
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https://www.youtube.com/watch?v=LMLjtdDRZVI
https://twitter.com/futureTEX2020
https://www.xing.com/communities/groups/futuretex-093c-1071513
https://www.linkedin.com/showcase/futuretex/
https://www.youtube.com/channel/UCVBuv676q-bHTt7riCGbEgQ/
https://www.pressebox.de/newsroom/saechsisches-textilforschungsinstitut-ev-stfi

