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Vision futureTEX

Entwicklung einer smarten kontinuierlichen Fertigungslinie zur Verarbeitung von
(rezyklierten) Hochleistungsfasern zu Organoblechen als Basis fur Leichtbauanwendungen
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Ziele des Vorhabens futu rET E}'{

Durch smarte Prozesse zu einer effizienteren Produktion

Wissenschaftliche Ziele

» Entwicklung einer smarten Fertigungslinie zur Verarbeitung | “I Mensch-Maschine-Interaktion
von Hochleistungsfasern

Big Data-Ansatzen technologisch selbstoptimierende

» Weiterentwicklung der Anlagensteuerung unter Nutzung von @ Dezentrale Entscheidungsfindung durch
Fertigungslinie

» Weiterentwicklung von PSA unter den Aspekten der
Digitalisierung

» Entwicklung eines Lehr- und Schulungskonzeptes :1'_11

, Intelligente Instandhaltung

» Umsetzung von Demonstratoren

» Weiterentwicklung der Anlagentechnik
Lehr- und Schulungskonzept
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Ziele des Vorhabens futu reT E}'{

Entwicklung von zielgerichteten Messstrategien, Sensor- und

Vier Handlungsfelder um Innovationen zu schaffen Dstnverametungsorzeten frascher- Belress.

Umgebungsdaten

von Organoblechen als cyber-physisches Produktionssystem

» selbstlernende Fertigungssysteme/Prozessfuhrung
Technologische, selbstoptimierende und lernende Steuerung unter

N utzu ng von konstante m Daten Iogg | ng ZUur Ab|e|tu ng Opt| maler Befahigung von Maschinen und Anlagen ] virtuelle Abbildung und kontinuierliche
. o . (z. B. flexible Fertigungsanlagen, Analyse dgr Proze§se. Maschinen oder
Einstellparameter zur permanenten Qualitatssicherung “Morisch Mescine Koot BN iotcnacst et Datn Anetcs

» Mensch-Maschine-Interaktion _ ‘ :
. . kqntext— ynd z.lelgrl_lgpenspezmsche Entscheldungsuntersmt;ung,
Nutzung von kontext- und rollenspezifischen Assistenzsystemen auf ‘ e Mo e e
mobilen Endgeraten mit besonderem Augenmerk auf die erschwerten
Produktionsbedingungen fur Mensch und Maschine bei der Verarbeitung
von Hochleistungsfasern

IWF 2015

» Lehr- und Schulungskonzept
Systematischer Ansatz zur Digitalisierung der

» intelligente Instandhaltung Industrie durch Schulung und Workshops, Transfer
Aufzeigen von Zusammenhangen zwischen Maschinenverschleil3, durch ein modular aufgebautes, praxis- und
Technologiefehler sowie Maschinen- und Umfelddaten anwendungsorientiertes Konzept
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Ziele des Vorhabens futu rET E}'{

Durch smarte Prozesse zu einer
effizienteren Produktion

Wirtschaftliche Ziele

» Wirtschaftliche Herstellung von Organoblechen als Basis fur
Leichtbauanwendungen

» Wiederverwertung von Carbonfasern auf dem Niveau von
Hochleistungswerkstoffen

» Verkirzung der Produktentwicklungszyklen durch eine
intelligente Prozesssteuerung

» SchlieBung vorhandener Liicken im Recyclingprozess

» Erhohung der Produktivitat durch smarte
Instandhaltungsstrategien

» ErschlieRung neuer Anwendungsbereiche fir Organobleche
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Partner des Vorhabens futu TETE}'{

Gemeinsam Digitalisierung greifbar machen

safety'io | AMC
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Arbeitspakete futureTEX

Schritt fur Schritt zu Ergebnissen

' Ermittlung des vorhandenen IST-Standes | Zieldefinition

' Konzeptentwicklung zur Integration der 14.0-Ansatze

' Entwicklung eines Lehr- und Schulungskonzepts

Entwicklung und Implementierung von Daten-basierten Analyseansatzen flr selbstlernende Fertigungs-
systeme und intelligente Instandhaltung

' Entwicklung und Implementierung Mensch-Maschine-Interaktion

' Versuchs- und Optimierungsphase

' Erarbeitung Demonstrationsstruktur/-ablaufe und Dokumentation
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Transparenz im Prozess futu TETE){

Datengrundlagen schaffen

» Anpassung der Datenerfassung/Nachrustung Sensorik und Aktorik

» Schwingungssensor am Tambour der Krempel
—> Vorhersage Schadensfall

» Energiedatenerfassung an allen Hauptanlagen
—> Verbesserung Prozessuberwachung

» Energiedatenerfassung an Forderventilator
—> Vorhersage Wartungsfall

» Uberwachung von Flachenmasse & Dicke
—> Erhohung Prozessqualitat

» Uberwachung von Faserorientierung
—> Erhohung Prozessqualitat
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Transparenz im Prozess futu reT E}'{

Uberwachung der Faserorientierung

» Variabler Einsatz an
Airlay oder Krempel

» Uberwachung des
MD/CD-Verhaltnisses
auf Basis einer
Bildauswertung

» Kennwert zur

Qualitatssicherung

» Einbindung ins
Prozessleitsystem uber
OPC UA Schnittstelle

EvalMode: FILAMENT_ORIENTATION_MASK_NEEDLING

MD/CD: 2,73 Avg. Angle: 4,00 SdvAngle: 43,34
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Transparenz im Prozess

futureTEX

Uberwachung der Flichenmasse und Dicke

Quelle: STFI/D. Hanus

Messung von Flachengewicht und Dicke als
Kennwerte zur Qualitatssicherung

Traversierendes System zur Uberwachung
der gesamten Warenbreite

Integration zwischen Nadelmaschine und
Wickler

Einbindung ins Prozessleitsystem Uber
OPC UA Schnittstelle

o Abb. 52: Profildiagramm-Messstelle Quelle: Mahlo
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Datengrundlage futu TETE){

Datenbereitstellung realisieren

» Konzeption, Entwicklung und Inbetriebnahme des » Nachhaltiger Nutzen fur die Durchfiihrung und
Prozessleitsystem Auswertung von Versuchen

» Schaffung von OPC UA Schnittstellen im Rahmen von Forschungsprojekten und
(Schnittstellen wurden mittels IBH Link UA wirtschaftlicher Tatigkeit
nachgerustet)

» Integration eines Datenservers

Chart Title @ &> |0 (& | m| @

» Modellierung der Anlagen fur die Visualisierung

m{‘ Nadelmaschine
-

E3

mc Airlay 55

Jects. Stations. WF.WF Programs CRI_DBS_weigh system.Density
Stations WF WF Programs CR01_DBS_weigh
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Digitales Abbild futureTEX

“Smart Wearable Machine Control” App
D

database

Schneider

ReiBer

preprocessing

Status ML

» Konzeption fur das Handlungsfeld

Schmalzeauftrag

MMl Settings About Mischer (]
» Beinhaltet neben der y

Visualisierung auch die Analyse | datamining \

und Auswertung der Daten mittels ol orocens

Datamining-Ansatz v 3
> Konzept baS|ert auf d|e Nutzung N data based services notification service smart wearable

virtual process

einer Apple Watch | R f s

visual analytics

- Benachrichtigung

— Symmetrie_Gewicht — Symmetrie_Gewicht — Symmetrie_Gewicht

(%)

4 5 15:10 15:15
Daten aus dem Prozess Anreicherung mit Toleranzdaten Vorausschau mittels Regression Préavention durch Reaktion
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Digitales Abbild futureTEX

Augmented Reality in der Produktion

» Fotogrammetrie der Anlage, Umsetzung der
AR-Anwendung

» Positionierung des Modells auf Marker
» Selektion von Anlagenteilen mittels Blick

» Tooltip zur Darstellung von Text- und
Bilddaten

» Kommunikation mittels REST-basierten API
mit einer Middleware

Limit; 900.0MB

Online-futureTEX-Symposium 2020 | 09. September 2020 | SelVliesPro



Lehr- und Schulungskonzept

Angestrebte Ziele

>

Vermittlung von Lehrinhalten im Themenbereich Digitalisierung und
Industrie 4.0

speziell auf die Anforderungen der Textilindustrie zugeschnitten
Erreichen eines gesamtheitlichen Verstandnisses von Industrie 4.0

Integration von Versuchsdurchflhrungen auf der mit moderner
Sensortechnik ausgestatteten Produktionsanlage am STFI

Praxisfalle aus dem Teilnehmerfeld: Aufzeigen von
Einsatzmoglichkeiten der Technologien im eigenen
Produktionsnetzwerk

Analyse und Aufarbeitung realer Problemstellungen aus dem
Teilnehmerfeld

Einflhrung und Nutzung einer grafischen Programmierumgebung
(LabVIEW)
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Lehr- und Schulungskonzept futu TETE){

Modularer Aufbau
> Modul 1: Grundlagen Industrie 4.0 » Jedes Modul ist in kleinere, in sich abgeschlossene
» Modul 2: Intelligente Instandhaltung Blocke untergliedert. Diese konnen dann je nach

Evaluation Studenten “Innovative Textilien”

E Evaluation Studenten ,Master Advanced Textiles"

Evaluation “Konsortium SelVliesPro”

u Evaluation ,Workshop Industrie*
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Ausblick - Umsetzung / Transformation fut U rET E}v{

Die nachsten Schritte

» Inbetriebnahme des Prozessleitsystems

» Realisierung des reibungslosen Datenaustauschs zwischen Server
und externen Anwendungen

» Ausgestaltung & Evaluation der Schulungsmodule
» Aufbereitung der definierten Use Cases aus den Handlungsfeldern

o Dezentrale Entscheidungsfindung durch technologisch
selbstoptimierende Fertigungslinie
o Intelligente Instandhaltung
o Mensch-Maschine-Interaktion
» Durchfihrung der Versuchsphase

» Prasentation der Demonstratoren als Teil des Forschungs- und
Versuchsfeldes
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fu t ure T E AN Zokunfh undernchmen

* Bundesministerium Deutschland
2 | fiirBildung Land der Ideen
und Forschung L 22 4 1 1 58 b
Ausgezeichneter Ort 2016
ZWanzig20

PARTNERSCHAFT FUR INNOVATION Deutsche Bank 7

,Wir danken dem Bundesministerium fur Bildung und Forschung fur die finanzielle
Forderung des Vorhabens im Rahmen des Programms
Zwanzig20 - Partnerschaft fur Innovation.”

www.futuretex2020.de



